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2.6.7 诊断信息和步骤

2.6.7.1 诊断说明

参见 2.6.3.1 系统工作原理。熟悉系统功能和操作内容以后再开始系统诊断，这样在出现故障时有助于确定正确的故障诊断步骤，

更重要的是这样还有助于确定客户描述的状况是否属于正常操作。

2.6.7.2 常规检查

• 检查可能影响机械系统性能的售后加装装置。

• 检查易于接触或能够看到的系统部件，以查明其是否有明显损坏或存在可能导致故障的情况。

• 确认发动机油油平面是否正常，粘度是否正常。

• 记录发动机的转速、环境温度等具体因素。

• 和一台已知良好的发动机做对比，确认当前发动机的状况是否正常。

2.6.7.3 发动机综合检查

1. 检查发动机冷却液

参见 2.9.8.1 发动机冷却液的排放与加注。

2. 检查发动机油

参见 2.10.7.4 发动机油压力诊断和测试。

3. 检查蓄电池

参见 2.12.7 诊断信息和步骤。

4. 检查火花塞

参见 2.11.7.6 火花塞检查诊断。

5. 检查空气滤清器

A、拆卸空气滤清器。

B、检查空气滤清器是否有灰尘、堵塞、破损等情况。

      1) 如果有灰尘用压缩空气清洁。

      2) 如果用压缩空气清洁后还是有灰尘或者堵塞，则此时更换空气滤清器。

6. 检查点火正时

在检查点火正时之前，足发动机必须达到正常工作温度。

(1) 使用故障诊断仪的检测方法：

(a) 启动开关至 “OFF” 状态。

(b) 连接故障诊断仪到诊断测试接口上。

(c) 启动发动机至正常工作温度。

(d) 关闭 A/C 开关。

(e) 依次选择：发动机 / 数据列表 /1 缸点火提前角。

标准正时：

标准怠速时上止点前 8°-14°

步骤 1 连接故障诊断仪。

NL0206-987ZZ
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(2) 使用正时灯的检测方法：

1. 将正时灯的卡扣连接至第一缸高压阻尼线。

标准正时：

标准怠速时上止点前 8°-14°

1. 加速发动机，观察发动机的点火正时应该如图所示向提

前侧移动。

步骤 1 拆卸发动机罩盖。

步骤 2 拉出第一缸的高压阻尼线。

步骤 3 检查怠速时的点火正时。

步骤 4 检查加速的点火正时。

NL0206-515ZZ

步骤 5 拆卸正时灯，恢复高压阻尼线的安装位置。

步骤 6 测试结束。
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7. 气缸压缩试验

注意事项：拆卸 EF05 保险丝，使燃油和点火系统不能工作，在完成试验后用故障诊断仪清除故障诊断代码。

做压缩试验之前，必须满足以下条件：

－ 发动机必须达到正常工作温度。

－ 节气门必须处于全开位置。

－ 必须拆卸 4 个缸的火花塞。

－ 蓄电池不得存在亏电现像，必须充满电。

重要注意事项：在执行启动试验时，启动开关处于 “ST” 位置持续时间不能超过 15 s，否则可能损坏启动机。

(a) 正常情况：各气缸压力迅速、均匀增加并达到规定压力

值。

(b) 活塞环故障：第一个行程压力低，在以后的行程中增加，

但压力并没有达到正常水平。在缸体中添加发动机油后，

压力显著增加。

(c) 气门故障：第一个行程压力低，在以后的行程中压力无法

增加，将发动机油加入气缸后力增加不大。

步骤 1 测试各缸压力，导致压力下降的原因可能是气门关闭不严或活塞环磨损等故障。

步骤 2 在每个气缸内喷射适量的发动机油。

步骤 3 安装气缸压力测试表至各火花塞安装口。

步骤 4 起动开关至 “ST” 位置，使每个气缸运行 4-5 个压缩行程。

步骤 5 单个气缸压力的最低读数不应低于单个气缸压力最高读数的 75%，任何气缸的压力表读数都不应低于

750kPa。

步骤 6 每个气缸完成四个压缩行程后，检查压力表读数，读数解释如下：

步骤 7 测试结束
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2.6.7.4 发动机噪音诊断

发动机振动实际上是指发动机的共震噪声，当发动机的振动频率和故障点的振动频率一至时，噪声就会被感知。严重振动声音通

常很大，并且是由发动机内部零件断裂或严重磨损产生的。轻微振动噪音可以听见，但声音不大。轻微振动的原因是发动机内部

零件磨损，发动机外部部件松动或断裂也会导致严重或轻微振动。在诊断噪声故障时，一定要找出共震源，才能根除故障。

2.6.7.5 发动机有负荷时有噪音

标准值 :

(0.013 ～ 0.031 mm/ 0.0005 ～ 0.0012 in)

标准值 :

(0.018 ～ 0.044 mm/0.0007 ～ 0.0017 in)

步骤 1 检查传动皮带，皮带张紧力度是否存在过紧或拉伤？

更换 / 调整皮带至规定值，确认故障是

否排除。

步骤 2 检查排气系统。系统是否与车身其它部件干涉，是否刮碰地面？

重新定位并安装排气系统，确认故障是
否排除。

步骤 3 检查飞轮是否存在开裂、变形与其它部件干涉等故障，飞轮正常吗？

更换飞轮总成，确认故障是否排除。

步骤 4 检查主轴承间隙是否过大，是否超过规定值？

更换主轴承，确认故障是否排除。

步骤 5 检查连杆轴承间隙，是否超过规定值？

更换连杆轴承，确认故障是否排除。

ww
w.
ca
r6
0.c
om



发动机

2016                                                                                                                                                                          远景 X6

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

机械系统 JLC-4G18 2-339

2.6.7.6 发动机热车时轻微振动

标准值 :

(0.018 ～ 0.044 mm/0.0007 ～ 0.0017 in)

步骤 6 确认故障排除。

步骤 1 利用故障诊断仪查看数据流中与 “ 爆震 ” 有关的数据，发动机是否存在爆燃现像？

检查发动机的正时系统和燃油质量，处
理故障部位。

步骤 2 检查排气岐管是否存在漏气现像？

更换排气管垫，重新紧固排气管。

步骤 3 检查连杆轴承间隙，是否超过规定值？

更换连杆轴承，确认故障是否排除。

步骤 4 确认故障排除。
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2.6.7.7 怠速时 / 热车时发动机有振动

标准值 :

((-0.016) ～ (-0.033)mm/(-0.0063) ～ (-0.0013)in)

步骤 1 检查传动皮带张紧力度，是否过松或磨损，是否存在故障？

必要时更换传动皮带，确认故障是否排
除。

步骤 2 检查发动机润滑油，粘度是否不正常？

重新加注适合当前季节温度的发动机润
滑油，确认故障是否排除。

步骤 3 检查发电机、空调压缩机工作是否正常，工作是有异常的声音发出吗？

更换故障部件，确认故障是否排除。

步骤 4 检查气门挺筒、气门弹簧等气门组件的工作情况，是否存在故障？

更换故障部件，确认故障是否排除。

步骤 5 检查活塞销的间隙，是否超过标准值？

更换故障部件，确认故障是否排除。

步骤 6 检查连杆是否存在弯曲现像？
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标准值 :

(0.051 ～ 0.0959 mm/0.0020 ～ 0.0038 in)

标准值 :

(0.6±0.1 mm/0.0236±0.0039 in)

更换故障部件，确认故障是否排除。

步骤 7 检查活塞至缸套的间隙值，是否超过标准值？

更换故障部件，确认故障是否排除。

步骤 8 检查活塞销的偏移量，是否超过标准值？

修理故障部件，确认故障是否排除。

步骤 9 确认故障排除。
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2.6.7.8 发动机缺火且伴有异常噪音

步骤 1 利用故障诊断仪，检查发动机控制系统是否存在故障代码？

根据故障代码提示修理故障部位。参见
2.2.6.11 故障诊断代码章节索引。

步骤 2 利用故障诊断仪，检查发动机数据流中 “ 有关爆震 ” 的数据，与正常车辆对比，是否发异常？

检查燃油是否正常，检查正时系统是否
正常并修理故障部位，确认故障是否排
除。

步骤 3 检查气门弹簧，弹簧是否存在过软及断裂的现像？

修理更换故障部位。参见 2.6.8.15 气缸

盖总成分解与装配。

步骤 4 检查气门是否存在卡滞、弯曲现像？

修理更换故障部位。参见 2.6.8.15 气缸

盖总成分解与装配。

步骤 5 检查气门挺筒，是否存在拉伤、卡滞、磨损等故障现像？

修理更换故障部位。参见 2.6.8.15 气缸

盖总成分解与装配。

步骤 6 检查凸轮轴凸轮是否存在过度磨损或者明显的缺陷？

更换凸轮轴。参见 2.6.8.12 凸轮轴更

换。
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步骤 7 检查气门导管，是否存在开裂、过度磨损等故障？

修理更换故障部位。参见 2.6.8.15 气缸

盖总成分解与装配。

步骤 8 检查气门弹簧座及气门弹簧垫片，装配是否不正确？

修理更换故障部位。参见 2.6.8.15 气缸

盖总成分解与装配。

步骤 9 确认故障排除。
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2.6.7.9 传动皮带的检查

1. 应该在发动机冷机时，或已关闭 30 min 后再进行检查。

2. 目视检查 V 型传动皮带是否过度磨损或有帘线磨损等。

如果发现缺陷，则更换 V 型传动皮带。

3. 目测传动皮带的内部和边缘有无损坏、磨损和出现裂纹，

有则更换新传动皮带。

4. 目测传动皮带无上述 2、3 条情况，则进行传动皮带涨力

测量：顺时针转动曲轴皮带轮两圈，测量各传动皮带轮间

传动皮带张紧力均布。

5. 用声压计 ( 通用维修工具 )测量传动皮带在标记点 A 的涨

力和频率。

(a) 更换新传动皮带后，顺时针转动曲轴两圈，使传动皮带完全楔入传动皮带轮，测标记点 A 处涨力，参考上表，超出表中范围

更换新传动皮带。

(b) 当正在使用的传动皮带 ( 即旧传动皮带 ) 涨紧力超过表中范围时，更换新传动皮带。

(c) 安装传动皮带时，请确保其与传动皮带轮槽正确结合。

(d) 请勿让发动机油或发动机冷却液沾在传动皮带上。

(e) 请勿过分缠绕或弯曲传动皮带。

A

NL0217-011GB

新皮带 旧皮带

皮带张力 (N/lb) 400-500/89.9-112.4 300-400/67.4-89.9
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2.6.7.10 传动皮带啾唧声诊断

诊断提示：该症状可能是因为传动皮带或皮带轮受潮而导致的一种间歇性故障。可能需要在传动皮带上喷少量水以再现客户报修

故障。如果喷水后症状再现，则清洁皮带轮。车身部件、悬架部件或其它车辆部件松动或安装不当也可能引起啾唧声。

故障定义：以下情况为传动皮带啾唧声的症状

－ 转动传动皮带每旋转一周就能听到一次啾唧的噪音。

－ 噪声往往出现雨天或者寒冷的清晨。

(a) 拆卸传动皮带。参见 2.6.8.3 传动皮带的更换。

(b) 运行发动机，但不要超过 30s。

(c) 啾唧声是否消失？

参见 2.6.7.9 传动皮带的检查。

步骤 1 确认故障现像，发动机确实有啾唧声产生吗？

至诊断提示。

步骤 2 拆卸传动皮带，确认啾唧声是否消失？

参见 2.6.5 分解图。

步骤 3 检查传动皮带表面是否正常？ ( 不能出现起球、裂纹等情况 )

更换传动皮带。参见 2.6.2 描述与操作。

步骤 4 检查传动皮带轮安装是否正确？ ( 不能出现错位等情况 )

重新安装传动皮带轮，必要时更换皮
带。

步骤 5 检查传动皮带轮是否正常？

ww
w.
ca
r6
0.c
om



远景 X6                                                                                                                                                                         2016

发动机机械系统 JLC-4G182-346

检查皮带轮是否出现弯曲、扭曲等现象。

2.6.7.11 传动皮带尖叫声诊断

诊断提示：车身、悬架等部件松动或安装不当也可能引起尖叫声。如果有间歇性的噪声，通过改变发动机负载来检查各附件传动

部件。建议检查空调系统是否加注过量、动力转向系统软管是否被夹扁、动力转向液是否不正确、发电机是否故障。

故障定义：以下情况为传动皮带尖叫声的症状

－ 由于传动皮带打滑引起的尖叫声。

－ 噪声出现在大负载加到传动皮带上时，如空调系统压缩机启动、发动机在运动时节气门快速开启或传动皮带在有故障的附件传

动部件上打滑时引起的尖叫声。

(a) 拆卸传动皮带。参见 2.6.8.3 传动皮带的更换。

(b) 运行发动机，但不要超过 30s。

(c) 尖叫声是否消失？

更换故障皮带轮。

步骤 6 检查所有与传动皮带相关的紧固件是否正常？

紧固松动的紧固件。

步骤 7 更换传动皮带，确认故障已排除。

步骤 1 确认故障现像，发动机确实有尖叫声产生吗？

至诊断提示。

步骤 2 拆卸传动皮带，确认尖叫声是否消失？

参见 2.6.7.4 发动机噪音诊断。

步骤 3 检查所有附件传动皮带轮的轴承是否正常？
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皮带轮轴承不能出现卡死、松旷等现象。

张紧器皮带轮轴承不能出现卡死、松旷等现象，张紧器不能出
现破损松脱等现象。

检查传动皮带是否拉长。参见 2.6.7.9 传动皮带的检查。

检查皮带轮是否出现弯曲、扭曲等现象。

更换损坏的皮带轮或轴承。

步骤 4 检查传动皮带张紧器工作是否正常？

更换传动皮带张紧器。

步骤 5 检查是否使用了正确的传动皮带？

更换传动皮带。参见 2.6.8.3 传动皮带的

更换。

步骤 6 检查所有与传动皮带相关的紧固件是否正常？

紧固松动的紧固件。

步骤 7 检查传动皮带轮是否正常？

更换故障皮带轮。

步骤 8 至诊断提示。
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2.6.7.12 传动皮带呜呜声诊断

诊断提示：传动皮带不会产生呜呜声。如果有间歇性的噪声，通过改变负载来检查附件传动部件，确保部件运行至最大负载。这

些情况可能是 ( 但不局限于 ) 空调系统加注过度、动力转向系统堵塞或转向液不正确，以及发电机故障而引起的。

故障定义：持续高频噪声

(a) 拆卸传动皮带。参见 2.6.8.3 传动皮带的更换。

(b) 运行发动机，但不要超过 30s。

(c) 呜呜声是否消失？

皮带轮轴承不能出现卡死、松旷等现象。

步骤 1 确认故障现像，发动机确实有呜呜产生吗？

至诊断提示。

步骤 2 拆卸传动皮带，确认呜呜声是否消失？

参见 2.6.7.4 发动机噪音诊断。

步骤 3 检查所有附件传动皮带轮的轴承是否正常？

更换损坏的皮带轮或轴承。

步骤 4 至诊断提示。
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2.6.7.13 传动皮带脱落诊断

诊断提示：如果传动皮带从传动皮带轮上反复脱落，则原因是皮带轮错位。若附件传动部件导致传动皮带负载忽大忽小，则可能

会使传动皮带脱离皮带轮，检验附件传动部件工作是否正常。如果传动皮带长度不当，传动皮带张紧器将无法保持传动皮带有合

适的涨紧度。

故障定义：传动皮带从皮带轮脱落或传动皮带不能正确安装在皮带轮上。

步骤 1 检查传动皮带是否损坏，必要时更换新的传动皮带。

步骤 2 检查皮带轮是否错位，修理故障部位。

步骤 3 检查皮带轮是否弯曲或凹陷，修理故障部位。

步骤 4 检查传动皮带张紧器支架是否弯曲或开裂，修理故障部位。

步骤 5 检查传动皮带张紧器工作是否正常，修理故障部位。

步骤 6 检查传动皮带张紧器工作是否正常，修理故障部位。

步骤 7 检查附件传动部件所有紧固件是否松动，修理故障部位。

步骤 8 确认故障已排除。
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2.6.7.14 传动皮带过度磨损诊断

诊断提示：传动皮带的过度磨损通常是由于安装不当或使用了错误的传动皮带引起。传动皮带轮轻微错位不会导致过度磨损，但

很可能导致传动皮带发出噪声或脱落。传动皮带轮严重错位会导致过度磨损，也会导致传动皮带脱落。

故障定义：由于传动皮带安装不正确而导致传动皮带外侧棱磨损。

步骤 1 检查传动皮带是否与支架、线束、软管等部件摩擦？

处理故障部位。

步骤 2 检查所有附件传动皮带轮表面是否有异常划痕、棱角等异常现象？

处理故障部位，必要时更换皮带轮。

步骤 3 检查所以安装的皮带型号是否不正确？

更换正确型号的传动皮带。

步骤 4 至诊断提示。 ww
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